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Vorabanalyse IlI: Branchen- und standortscharfe
Modellierung der Wasserstoffnetzknoten

= Ausgangslage
Grol3e Verbundstandorte (Chemie, Stahl) im Kernnetz bertcksichtigt
»Kleinere“ Standorte anderer Branchen liegen teils abseits des Kernnetzes

2 Cluster der
Glasindustrie fur
folgende Analyse
identifiziert

z.B. Glas, Keramik, Ziegel, Metallverarbeitung
Teilweise grol3e Herausforderungen bei der Elektrifizierung
Unscharfe in den O45-Szenarien Uber das Kernnetz hinaus

Keine greifbare Aussage zur Anbindung Uber das Kernnetz hinaus durch
Vermischung zu Mittelwerten in NUTS3-Regionen

= Zielsetzung

Realitatsprufung und Plausibilisierung der leitungsgebundenen Anbindung von
"kleinen" Standorten an das Kernnetz am Beispiel der Glasindustrie

Grundstoffchemie
Primérstahl
NE-Metalle Maximale H,-Potenziale in TWh pro Jahr

Clas e <01 @ 13 @ o

Papiergwerbe

® Nicht-metallische Mineralstoffe ® 0.1-1 . 3-7 . >10

Raffinerien
® Metallbearbeitung Wasserstoff-Kernnetz, Entwurf November 2023

Fraunhofer ISI: Policy Brief .CO2-neutrale Prozesswérme (2024

https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/policy-briefs/2024-
07_policy_brief_prozesswaerme_co2-neutral_elektrifizierung_wasserstoff.pdf
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https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/policy-briefs/2024-07_policy_brief_prozesswaerme_co2-neutral_elektrifizierung_wasserstoff.pdf
https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/policy-briefs/2024-07_policy_brief_prozesswaerme_co2-neutral_elektrifizierung_wasserstoff.pdf
https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/policy-briefs/2024-07_policy_brief_prozesswaerme_co2-neutral_elektrifizierung_wasserstoff.pdf

Methodische Vorgehensweise: Schrittweise Ermittiung
von Wasserstoffbedarfen und Deepdives in Verteilnetze

Clustern von Glas-

Ermittlung von : : : : :
Abgleich mit industriestandorten, die
taseram Jooda e Wasserstoffnetz- abseits der
Wasserstofftopologie

einzelner tonoloaien

Glasindustriestandorte

Infrastrukturanalyse )
Untersuchung der Cluster hinsichtlich Anbindung Okonomische
Untersuchung der

hinsichtlich a) an die Wasserstoff-
erforderlichen
Glasindustrie

@ Behilterglas

© Flachglas
Produktion in kt/yr
@ <50

© 50-100

@ 100 - 150

@ > 150

— H, Kernnetz

llﬁ T e

Leistung/Energiemenge
: : : transportnetz
SOUE SHLEMGIEN sl e b) an das Methan- Infrastruktur-
anpassungen

st andone, transportnetz
c) an die Verteilnetze

(C) Fraunhofer ISI
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ldentifizierung der Glasindustrie-Standorte
Moglichkeiten der zukunftigen Wasserstoffnutzung

Notwendigkeit von Wasserstoff in der
Glasindustrie

Prozess fur Behalter und Flachglas grundséatzlich
elektrifizierbar

Technische Hurden in der Produktion
(Warmeverteilung)

Technische Hurden in der Infrastruktur
(Stromanschlussleistung)

Roadmap Glas (2022): 2045

70% H,-Hybridwannen fir Behélterglas in
Hybridszenario

90% H,-Hybridwannen der Glasindustrie im
Wasserstoffszenario

Roadmap der Glasindustrie: BV Glas H,-Szenario
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Konventionelle Wannen Hybridwanne (Hz2)

Hybridwanne (Erdgas) Super-Hybridwanne {H2

Roadmap Glas (2022): S.66

\

ﬂ- = Energy and
. 'E me! ,‘ Reso%};ces

Z Fraunhofer consentec

ISI



https://www.bvglas.de/index.php?eID=dumpFile&t=f&f=2992&token=1d103aa1c6a4ec9890cc2ed948484a6e466f9f80
https://www.bvglas.de/index.php?eID=dumpFile&t=f&f=2992&token=1d103aa1c6a4ec9890cc2ed948484a6e466f9f80

Quantifizierung der Glasindustrie-Standorte
Cluster in Thiringen & Niedersachsen

= Insgesamt 14 Unternehmen in den beiden Clustern
Alle Unternehmen Behalterglas
6 Unternehmen im Cluster Niedersachsen

8 Unternehmen im Cluster Thiringen

Landkreise teilweise bereits im Kernnetzantrag erwéhnt, jedoch nicht angeschlossen,

Entfernung zu unwirtschatftlich

Umrechnung des Szenarios O45-H2 auf einzelne Standorte

Moglicher Hochlauf in diesen Clustern
1,4

12
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H2-Nachfrage in TWh
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® Friher Hochlauf Verzogerter Hochlauf

2 Cluster der
Glasindustrie fur
folgende Analyse

identifiziert

© Flachglas

o <50
@ 50 - 100
© 100 - 150

© > 150
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Insbesondere zwel Cluster in Niedersachsen und
Thiringen liegen fernab des Wasserstoffkernnetzes

= Fir die exemplarische Untersuchung der leitungsgebundenen Anbindungs-
b maoglichkeiten der kleinen Behalterglasindustrien an das Wasserstoffkernnetz
. VR M 1 bieten sich die Cluster in Niedersachsen und Thiringen an.

= Nijedersachsen:
3 n

6 Standorte mit einem potenziellen Wasserstoffbedarf von etwa 0,7
TWh/a wurden identifiziert und untersucht.

= Alternative Versorgungsoptionen (Schiene und Stral3e) wurden nicht
geprift, kdnnen jedoch eine Option sein.

= Thiringen:

= 8 Standorte mit einem potenziellen Wasserstoffbedarf von ebenfalls
etwa 0,7 TWh pro Jahr wurden identifiziert und untersucht.

= Auch hier kbnnen alternative Versorgungsoptionen eine Alternative sein.

= Fir die Umwidmung bestehender Erdgasleitungen ist die Verfligbarkeit der
Leitungen grundlegend.

= |nnerhalb eines Clusters stellen optimalerweise alle betroffenen Unternehmen

Wasserstoffleitungen (Kernnetz)

alle Glasindustriestandorte auf WasserStOff um.

betrachtete Glasindustriestandorte
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Cluster Niedersachen: Anschluss kann weitestgehend
durch Umwidmungsleitungen realisiert werden

= 4 nordliche Standorte
konnen Uber die
Umwimdung von
Methantransportnetz-
leitungen ange-
schlossen werden.

= Die beiden sudlichen
Standorte Uber
Methanverteilnetz-
leitungen

= Geringflgig sind
neuzubauende, kurze
Stichleitungen
ebenfalls notwendig
zum Anschluss der

Umwidmung Methan- 67,2
transportnetz

Umwidmung Methan- 16,9

: Verteilnetz Standorte.
Wgssezstoﬁleitungen (Kernnetz) Neubauleitungen 0,5 0,3 " |nsgesamt werden
Erdgasleitungen .
@) alle Glasindustriestandorte etwa 235 km Leitu ngen
(@) betrachtete Glasindustriestandorte Summe 235,5 84,4 benOtht

Angenommene Kostenparameter:

Umwidmung von Methantransportnetzleitungen: 640.000 €/km / ﬁ- Energy and
Umwidmung von Methanverteilnetzleitungen: 130.000 €km % Frau n hOfer c 0 n S e n e c i . % Resolirces
Neubauleitungen: 1.800.000 €/km ISI ‘ |
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Cluster Niedersachen: Der Anschluss Uber Neubau-
leitungen kann ggf. zu geringerem Leitungsbedarf fuhren

"  Wird der
g Anschluss Uber
Neubauleitunge

n realisiert, sind
o Leitungen im
}.‘_{,‘a’/"s. '
. & Umfang von

mindestens 132
km notwendig.

= |n Realitat ist
die bendtigte
Leitungslange

€ i@

vsl. grolier.
|
Umwidmung Methan- - - 132 km _
transportnetz Neubauleitunge
Umwidmung Methan- - - n_fUhren Zu
verteilnetz einem
Wasserstoffleitungen (Kernnetz) Neubauleitungen 132 79,2 — = = = Wasserstoffleitungen (Neubau) Investitionsbed

Erdgasleitungen arf von etwa 80
@) alle Glasindustriestandorte Summe 132 79,2 Mi €
10. €.

betrachtete Glasindustriestandorte

Angenommene Kostenparameter: ] o i
Umwidmung von Methantransportnetzleitungen: 640.000 €/km / D E d
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Cluster Thidringen: Bestehende Planungen vorhanden,
helfen jedoch nur bedingt zu Anbindung der Glasindustrie

@0

Wasserstoffleitungen (Kernnetz)
Erdgasleitungen

alle Glasindustriestandorte
betrachtete Glasindustriestandorte

Wasserstoff fiir Thiiringen
Geplantes Wasserstoffnetz 2029/2030*

HN i

Nordhausen
[ J

@ Erfurt

Eisenach Jena® Gera @

i,
,/ v_..\““‘6‘
Suhl 3
®
Sonneberg 5
[ ) &
mmm Umstellungsleitung
mmn Neubauleitung : Hz-Transport
Entwurf Wasserstoff-Kernnetz H Speicher
]
GASCADE
Thiiringer
B OFerngos  nemiencise 9

Thiringen plant bereits die
Erweiterung des Wasserstoff-
kernnetzes bis 2029/2030.

Ziel ist im Wesentlichen die
Anbindung von Speichern und
einzelnen Industriestandorten.

Die Erweiterung ist hauptsachlich
durch die Umwidmung von
Methanverteilnetzleitungen geplant.

Die Erweiterung hilft bei der
Anbindung der Glasindustrie-
standorte jedoch nur bedingt.

Dennoch ist die Planung in den
nachfolgenden Detailanalysen
berlcksichtigt.
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Cluster Thuringen: Zum Anschluss der Glasindustrie sind
zusatzlich Umwidmungs- und Neubauleitungen notwendig

n ) " Weite Teile der Glasindustrie-
\ standorte kdnnen durch die
\\ e e, Umw!dmung von Methan-
_//%/—/ \ verteilnetzleitungen angebunden
Dl T’ werden.
= Die Standorte im Stdosten
mussen Uber Neubauleitungen
{ angebunden werden.
@) . . ]
e ,J\ = |nsgesamt bestiinde ein Leitungs-
) bedarf von etwa 116 km.
o > Umwidmung Methan-
b el
R i e “-.@e . transportnetz
Ji Umwidmung Methan- 96 12,48
Verteilnetz*
Wasserstoffleitungen (Kernnetz) — — — =  Wasserstoffleitungen (Neubau) Neubauleitungen 20 12
Erdgasleitungen w fflei |
@) alle Glasindustriestandorte asserstoffleitungen (geplant Summe 116 24,48
(@) betrachtete Glasindustriestandorte
Angenommene Kostenparameter: * nur vertikale Leitung enthalten = = >
mwidmung von Methantransportnetzleitungen: . m / R nergy an
10 Bmwigmung von Mei:anf/ertei;\)neizletitluntgeng: 130.000 €/km 040,000 €K % Frau n hOfelsr; c 0 n S e n t e c ﬂg g Eesoguyrcesd
Neubauleitungen: 1.800.000 €/km



Cluster Thidringen: Anschluss Uber Neubauleitungen fuhrt
zUu etwa dem doppelten Investitionsbedarf

. = FUr die Anbindung der Standorte
\ mit Neubauleitungen an die

N R bereits geplante (rote)
N Bt

oo, \\ Umwidmungsleitung, sind
Qe mindestens weitere 71 km
A

notwendig.

= Leitungslangen von etwa 100 km
fuhren bereits zu dem doppelten
3

: Investitionsvolumen im Vergleich

; zur Anbindung via Umwidmung.
"’é‘t
* S Umwidmung Methan- -
S - transportnetz
g P
4 Umwidmung Methan- 29 3,77
Verteilnetz*
Wasserstoffleitungen (Kernnetz) = = = = Wasserstoffleitungen (Neubau) Neubauleitungen 71 42,6
Erdgasleitungen Wasserstoffleitungen (geplant)
@) alle Glasindustriestandorte Summe 100 46,37
@) betrachtete Glasindustriestandorte
Angenommene Kostenparameter: * nur vertikale Leitung enthalten = e
Umwidmung von Methantransportnetzleitungen: 640.000 €/km / ' ﬁ- E d
Umwidmung von Methanverteilnetzleitungen: 130.000 €km % Frau n hOfer c 0 n S e n t e c rall . E % Rggcr)gu};c?ens
Neubauleitungen: 1.800.000 €/km ISI S
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Schlussfolgerungen und Auswirkungen auf die kommende
Szenariorunde

= Die Verfugbarkeit der Methanleitungen ist essenziell fir die Anbindung ganzer Cluster an das
Wasserstofftransportnetz.

= Die Anbindung von Industriestandorten ist ein wesentlicher Kostenfaktor. Unter Umstanden ist
eine alternative Versorgung per Bahn oder LkW flr ausgewahlte Industriestandorte sinnvoller.

= Mogliche Synergien mit anderen Industriestandorten sind bei der Anbindung zu tberprifen.
In den hier untersuchten Clustern konnten allerdings keine Synergien gefunden werden

= Die Informationen Uber Plane der Verteilnetzbetreiber sind oft unklar.

= Auswirkungen auf die nachste Szenariorunde:

Abschatzung der Kosten zur Anbindung aller Industriestandorte mit signifikanten Wasserstoffnachfragen ist
denkbar.

Deep-dives in konkrete Verteilnetzmodellierungen im Rahmen zuséatzlicher Analysen sind ebenfalls denkbar.

= Die entwickelte Methodik ist GUbertragbar auf weitere Untersuchung, die gezeigten Ergebnisse
jedoch nicht.
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