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Vorabanalyse: Berlcksichtigung des Wasserstoff-
Kernnetzes in einem Topologieentwicklungspfad (TEP)

Ausgangslage:
= Bisher waren die Leitungen des genehmigten
Wasserstoffkernnetzes im LFS nicht detailliert berticksichtigt.

= § 289 EnWG verankert Leitungen gesetzlich, sofern deren
Inbetriebnahme vor dem 31.12.2027 liegt. Alle anderen
Leitungen sollen im Rahmen der NEP Uberprift und bestatigt

werden. 2025 2035 2045
= Einspeiseseitige Verbesserungen
Berucksichtigung aktueller Projektplanungen j\
Beriicksichtigung der GUP, um flexibel auf Szenarioannahmen reagieren zu =% ?ﬂv\(
kénnen LN o
= Modellierung des korrespondierenden Erdgas-Restnetzes S Yj
(Negativplanung) 8
Zielsetzung: /J 1»/@/
= Einbettung des Wasserstoffkernnetzes in einen __
bedarfsgerechten Topologieentwicklungspfad (TEP), der

flexibel auf Szenarioannahmen angepasst werden kann
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Methodik: Abgleich des genehmigten Wasserstoffkernnetzes
mit O45-Szenarien ermoglicht bedarfsgerechte Planung

|dentifikation der

Pipelineabschnitte, die im
§28q ENWG gesetzlich

verankert sind

uegenuberstellung der
Abschnitte im

e d  \/\V/asserstoff-Kernnetz
und O45-Strom-
Topologien

Abgleich der Topologien
mit den_045-

Szenarieanforderungen

Bedarfsgerechter
Anschluss der Regionen

Zum

Topologieentwicklungspf
ad

sCopenhagen

3052Twh [
130.8 TWh

Total Demand
Total Supply

Kernnetz (Genehmigung vom 22. Oktober 2024)

mit den Nachfragedaten von 045-Strom 2045

1) Die Leitungsabschnitte im
genehmigten Wasserstoffkernnetz
wurden untersucht und die
gesetzlich verankerten Projekte
identifiziert, von deren Betrieb
auszugehen ist.

2) Alle anderen Projekte wurden
mit den Leitungsabschnitten des
045-Strom-Szenarios gegenuber
gestellt, um Gemeinsamkeiten,
Unterschiede sowie mdgliche
Trassenplanungen zu
identifizieren.

3) Trassenplanungsoptionen
wurden mit den Anforderungen des
0O45-Strom-Szenarios verglichen
und notwendige Anschliisse
identifiziert.

4) Regionen wurden im
Topologieentwicklungspfad
bedarfsgerecht angeschlossen.
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Flexibel anpassbares Wasserstoff-Startnetz je nach
Szenarioanforderungen im Jahr 2025

Wasserstoffnachfrage in 045-Strom Wasserstoffexport in 045-Strom Wasserstoffimport in O45-Strom n
(2025) (2025) (2025)
Total Demand 0.1TWh Exports 0.1TWh Exports 0.1TWh
Total Supply 0.2 TWh Imports 0.0TWh Imports 0.0TWh
OPAL
O (GASCADE/LBTG)
> O |
|
O,
=2 ™
(OGE/Nowega)
JAGAL O
(GASCADE)
Energiepark
Bad Lauchstadt
(ONTRAS) O

Q Q )

Q

Im Wasserstoff-Kernnetz sind
bis Ende 2025 14
Pipelineprojekte mit einer
Lange von 525 km (4 %
Neubauanteil geplant).

Diese Projekte sind im §28¢q
EnWG verankert

OPAL, JAGAL und
Energiepark Bad Lauchstadt
sind die ersten Projekte im
Osten Deutschlands.

GET H2 ist das einzige
Neubauprojekt.

Stutzjahr 2025 ist aufgrund der
geringen Angebot- und
Nachfragemengen eher als
Bauvorleistung zu betrachten,
die verschiedene Regionen
anbindet und flexibel
angepasst werden kann.

Dieses Stitzjahr hat 2.300 km
Netzlange mit 85%
Umwidmungsanteil.
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Zwischenschritt: Aufnahme der in § 289 EnWG
verankerten Leitungen spatestens bis 2030

Wasserstofftopologie (2025) Gesetzlich verankerte Leitungen Wasserstofftopologie (2030) = In der mittleren Abbildung
(2027) . .
Total Demand 16.7 TWh Total Demand 16.7TWh Total Demand 16.7 TWh Slnd dle Im §28q EnWG
Total Supply 21.7TWh Total Supply 21.7TWh Total Supply 21.7TWh verankerten

Leitungsabschnitte zu
sehen, die von NEP nicht
mehr Uberprift und
bestatigt werden.

®= Inden kommenden
Stltzjahren wurden diese
Leitungsabschnitte
mitberucksichtigt.

= Sie haben eine Lange
von 2.395 km und einen
Neubauanteil von 32 %.

= Diese Leitungen ergeben
kein zusammen-
hangendes Netz.

=  Sje befinden sich im
Nordwesten und Osten
Deutschlands sowie in
der Region Salzgitter.
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Ab dem Jahr 2030 ergibt sich ein zusammenhangendes
Netz, welches bereits viele GUP anbindet

Wasserstoffnachfrage in O45-Strom Wasserstoffexport in 045-Strom Wasserstoffimport in O45-Strom = Stiitzjahr 2030 ergibt ein
(2030) (2030) (2030) ..
Total Demand 16.7TWh Exports 7.8TWh Exports 7.8TWh Zu_Sa_mmen“hangendeS Netz
Total Supply 217TWh Imports 28TWh ; Imports 2.8TWh ‘ mit einer Lange von 4.700
C km Netzlange mit 85 %
HH-WIN Umwidmungsanteil.
(Gasnetz L
T Hambur =  Anschluss wichtiger
e i Nachfragezentren
=  Anbindung an
Onl Nachbarlandern ist
essenziell — dieses
N HyPerLink Stitzjahr enthalt daher
(Gasunie) N bereit viele GUP
¥ ‘ = Wasserstoff-Export nach
W) Polen, Tschechien und
éﬁ%ﬁ O O Belgien
PR Green
4 AAT: = Wasserstoff-Import aus
; Octopus Belgien und Frankreich
ONTRAS . .
" =  Anbindung Speicher-
mosaHYc ) O anlagen u.A. in Ridersdorf,
(Creos) | . A Reckrod, Huntoft fur

Versorgungssicherheit
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Ab dem Jahr 2035 erfolgt auch die Anbindung Bayerns
Uber die MEGAL

Wasserstoffnachfrage in O45-Strom Wasserstoffexport in 045-Strom Wasserstoffimport in O45-Strom = 6.200 km Netzlange mit 85

(2035) (2035) (2035) % U id teil. |

Total Demand 80.3TWh Exports 5.6 TWh Exports 5.6 TWh 0 mwi mungsan eil. In

Total Supply 74.6TWh Imports 11.3TWh £ Imports 11.3TWh £ diesem Stut21ahr bekommen
alle Bundeslander einen
Anschluss

=  Erweiterung der Projekte in
allen Regionen zur
Versorgung der
Nachfragezentren

=  Umstellung von STEGAL fir
ein robustes und resilientes
Netz bei hdheren
Nachfragemengen sowie
MEGAL fur die suddeutsche
Anbindung

STEGAL @ v

=  Bis auf Osterreich und die
Schweiz sind alle
Nachbarl&ander angebunden

Q Q = Ggf. kann Cluster im
@), Zentrum Bayern (1,2 TWh
Nachfrage) bereits 2035

i b werden
T » » Energy and
£t ‘f“-‘ij.'x,_l | . me ’ Resolirces
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Ab dem Jahr 2040 sind alle Nachbarlander sowie
Bedarfszentren in Deutschland angebunden

Wasserstoffnachfrage in 045-Strom Wasserstoffexport in O45-Strom Wasserstoffimport in 045-Strom = Im Vergleich zu 2035
(2040) (2040) (2040) .. . . ”

Total Demand 207 5TWh Exports 0.8TWh & odis — erhoht sich die Netzlange
Total Supply 123.2TWh Imports 85.0TWh (= Imports 85.0TWh . . um 1-500 km

= 7.700 km Netzlange mit 85
% Umwidmungsanteil

=  Hohe Wasserstoff-
nachfragen im Zentrum
Bayern erfordern nun auch
Anbindung

=  Osterreich und dortige
Speicherkapazitaten
kénnen mit unwesentlichen
Mehrkosten ebenfalls
angeschlossen werden

= Die Topologie kann ab
2040 somit den Austausch
mit jedem Nachbarland
gewahrleisten

®= In diesem Stitzjahr sind
alle Bedarfszentren
angeschlossen

Q/f ﬂu = Energy and
1Tev . “‘.’ Resolirces
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Topologieentwicklungspfad kombiniert bedarfsgerechte
Nachfrageentwicklung mit gesetzlichen Grundlagen

Wasserstoffnachfrage in O45-Strom Wasserstoffexport in 045-Strom Wasserstoffimport in O45-Strom = Stiitzjahr 2045 im TEP
(2045) (2045) (2045) . .

Total Demand 305.2TWh Exports 1.5TWh Exports 1.5TWh Verblndet Reg|0nen
Total Supply 130.8 TWh Imports 175.9TWh ¢ ' Imports 175.9TWh E ' bedarfsgerecht unter

Beriicksichtigung von

= gesetzlich verankerten
Pipelineabschnitten

= aktuellen
Projektplanungen

=  Szenario-Anforderungen
von O45-Strom

= Alle Nachfragezentren
sowie alle Nachbarlander
angeschlossen

=  7.850 km Netzlange mit
85 % Umwidmungsanteil

=  Zeitliche Staffelung
ermdoglicht mehr
Umwidmungsanteil

CEE—

‘\5‘/{‘7 ﬂ-‘-‘ Energy and
T ‘I" ﬁ:\i{‘:‘«: J . e ' Resources
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Der korrespondierende Entwicklungspfad fur das Methan-
netz kann erdgasverstarkende MalBnahmen erfordern

e
sl
-;n"h oa .\:%J’\
K3 S b
PNL i FX D,
A Yo 28 BT .
« »?J: A «iuzsﬁf%“ Nur bei
;f (9o P Q%ﬂ ...3532""" weiterer
oD iyt {7, Aufrechterhalt
I YA h ung der
Betriebs-
moglichkeit

30.500 km 27.000 km 25.500 km

\

ﬂ- = Energy and
. 'E me! ,‘ Reso%};ces
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Schlussfolgerungen und Auswirkungen auf die nachste
Szenariorunde

Vergleich Netzlangen VAII (2025) mit

GUP sowie Angebot— und Nachfragezentren an und o
basiert auf dem Wasserstoffkernnetz. 2000

8.000

= Ein zeitlich angepasster Aufbau der Wasserstoff- o
transportnetzinfrastruktur ist bedarfsgerecht und hat |
positive Auswirkungen auf die Finanzierung.

= Der dadurch realisierbare Umwidmungsanteil ist hoher 2o
als im Kernnetz. 1.000

0

5.000
4.000

Netzlange (km)

2025 2030 2032 2035 2040 2045

H . P : . VAIl_H2* 045_Strom_H2* Kernnetz (Genehmigt)
Auswirkungen auf die nachste Szenariorunde: e 203 e

= Topologieentwicklungspfad erméglich flexible Anpassung einer Grundtopologie At §ie
Szenarioannahmen.

= Kernnetzleitungen werden im LFS widergespiegelt (insbesondere gesetzlich verankerte).
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